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ООО «Моделирование и Прогноз»



РЫНОК И ТРЕНДЫ

КЛЮЧЕВОЙ ТРЕНД IIOT В НЕФТЕГАЗЕ – УМНЫЙ МОНИТОРИНГ АКТИВА



СУЩЕСТВУЮЩИЕ РЕШЕНИЯ 

МОНИТОРИНГА СКВАЖИН НЕ 

ОКУПАЮТСЯ НА ПОЗДНИХ СТАДИЯХ 

РАЗРАБОТКИ (80% МЕСТОРОЖДЕНИЙ)

IIoT BS

IIoT BS

ПРОБЛЕМА ЦИФРОВОГО МОНИТОРИНГА МЕСТОРОЖДЕНИЙ

ТИПОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ В СНГ

ПОЗДНИЕ СТАДИИ РАЗРАБОТКИ: ПАДАЮЩАЯ ДОБЫЧА 2-15 Т/CУТ, ОБВОДНЕННОСТЬ > 80%

ЗАМЕРЫ ДОБЫЧИ НЕФТИ МОГУТ ПОСТУПАТЬ ПО СКВАЖИНЕ РАЗ В НЕСКОЛЬКО СУТОК

НЕТ ОПЕРАТИВНОЙ ИНФОРМАЦИИ ОБ ОСЛОЖНЕНИЯХ

ОСНАЩЕНИЕ ТЕЛЕМЕТРИЕЙ <20% ФОНДА



НЕТ ДАННЫХ О ДЕБИТАХ 

СКВАЖИН НА ЕДИНЫЙ 

МОМЕНТ ВРЕМЕНИ

ПРОБЛЕМА ЦИФРОВОГО МОНИТОРИНГА МЕСТОРОЖДЕНИЙ

АГЗУ ЗАМЕРЯЕТ ДЕБИТ 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО 

СКВАЖИНА ЗА СКВАЖИНОЙ

АВТОМАТИЧЕСКАЯ ГРУППОВАЯ 
ЗАМЕРНАЯ УСТАНОВКА (АГЗУ)

СУТОЧНОЕ И ВНУТРИСУТОЧНОЕ «ЗАКРЫТИЕ»

АКТУАЛИЗАЦИЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ МОДЕЛИ

АДАПТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ДОБЫЧЕЙ

ВНУТРИСУТОЧНЫЙ МОНИТОРИНГ ДОБЫЧИ

БИЗНЕС-ПРОЦЕССЫ 
КОТОРЫМ 

НЕОБХОДИМЫ 
ОНЛАЙН ДАННЫЕ  О 

ДОБЫЧЕ

ОБРАТНЫЙ ПЕРЕРАСЧЕТ ДОБЫЧИ ИСХОДЯ ИЗ КОЛИЧЕСТВА НЕФТИ
НА КОМЕРЧЕСКОМ УЗЛЕ СДАЧИ И ТОЧНОСТИ ПРИБОРОВ УЧЕТА С
ТЕМ, ЧТОБЫ ДОБЫЧА ПО СКВАЖИНАМ РАВНЯЛАСЬ СДАННОЙ НЕФТИ

ПРОВЕРКА ИНТЕГРИРОВАННОЙ МОДЕЛИ НА ПРЕДМЕТ
НЕОТОБРАЖЕННЫХ В НЕЙ ИЗМЕНЕНИЙ РЕАЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ:
ПУСКИ/ОСТАНОВЫ СКВАЖИН, СМЕНЫ РЕЖИМА И ПР.

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ УПРАВЛЕНИЕ ДОБЫЧЕЙ ПРИ ПОМОЩИ
ДИСТАНЦИОННОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ ДОБЫЧИ НАЗЕМНЫМ
ОБОРУДОВАНИЕМ (ШТУЦЕР, ЧАСТОТА) С ЦЕЛЬЮ ИСПОЛНЕНИЯ ПЛАНА

ОНЛАЙН МОНИТОРИНГ СОБЛЮДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА
РАБОТЫ СКВАЖИН



АРХИТЕКТУРА РЕШЕНИЯ

3G/4G IIoT

Ml-sonic

Ml-sonic

ML-Sonic Digital Product

МЕСТОРОЖДЕНИЕ

КОЭФФИЦИЕНТЫ

БЛОК МОДЕЛЕЙ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ

КОЭФФИЦИЕНТЫ

1. ДЕБИТ
2. АНОМАЛИИ
3. ПРОГНОЗЫ ОТКАЗОВ

БЛОК ИНТЕГРАЦИИ

ОТКРЫТЫЙ ИНТЕРФЕЙС СИНХРОННОЙ И АСИНХРОННОЙ ИНТЕГРАЦИИ REST OPENAPI 3.1

АНАЛИТИЧЕСКАЯ БАЗА ДАННЫХ 
РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ (CLICKHOUSE)

КОЛОНОЧНАЯ БАЗА ДАННЫХ, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ
ВЫПОЛНЯТЬ АНАЛИТИЧЕСКИЕ ЗАПРОСЫ В
РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ НА
СТРУКТУРИРОВАННЫХ БОЛЬШИХ ДАННЫХ

СВОДНЫЕ ОНЛАЙН 
ДАШБОРДЫ О РАБОТЕ АКТИВА

СЕРВИС РАСЧЕТОВ

ОНЛАЙН РАСЧЕТ НЕДОБОРОВ, «ЗАКРЫТИЯ»,
АГГРЕГАЦИЙ В РАЗРЕЗЕ КУСТОВ, ПЛАСТОВ,
МЕСТОРОЖДЕНИЙ. СТАТИСТИКА ОТКАЗОВ, УЧЕТ
НЕДОБОРОВ И ДР.

БЛОК АВТОМАТИЧЕСКОЙ 
АКТУАЛИЗАЦИИ МОДЕЛЕЙ

ОБНОВЛЕННЫЕ МОДЕЛИ 
МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 

ШЛЮЗ ДАННЫХ 
ТЕЛЕМЕТРИИ (IIoT)

ПРИЕМ ДАННЫХ С УСТРОЙСТВ 
ML-SONIC

ОБНОВЛЕНИЯ 
МОДЕЛИ

К
О

Э
Ф

Ф
И

Ц
И

ЕН
ТЫ

ДЕБИТЫ И
АНОМАЛИИ

ДЕБИТЫ И
АНОМАЛИИ

ДЕБИТЫ, НЕДОБОРЫ, СВОДНЫЕ 
И ПРОГНОЗНЫЕ ДАННЫЕД
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ДЕБИТЫ И
АНОМАЛИИ

ДЕБИТЫ, НЕДОБОРЫ, СВОДНЫЕ 
И ПРОГНОЗНЫЕ ДАННЫЕ

ДЕБИТЫ, НЕДОБОРЫ, СВОДНЫЕ 
И ПРОГНОЗНЫЕ ДАННЫЕ

ML-SONIC СЛУШАЕТ 

СКВАЖИНУ

ML-SONIC ОПРЕДЕЛЯЕТ 

СОСТОЯНИЕ И ДЕБИТ СКВАЖИНЫ

ОТОБРАЖАЕТ ИНФОРМАЦИЮ 

О СКВАЖИНЕ

ПЕРЕДАЕТ СМЫСЛОВУЮ 

ИНФОРМАЦИЮ

МЕСТОРОЖДЕНИЕ ЦЕХ

ПРИНЦИП РАБОТЫ



ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС

Преобразование 
(EDGE) звука в 
коэффициенты

Передача
коэффициентов 

через 3G/4G (IIoT)

С
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Связь: 3G, Wi-Fi 802.11b/g/n, Bluetooth: 4.2

Температурный диапазон: -40 .. +85C

Память: 8 ГБ ROM, 1 ГБ RAM

Процессор: 4 ядра 1,3 ГГц

ОС: Android™ 8.1 (версия Go)

Дополнительные интерфейсы: USB

Технология ML-Sonic
Устройство ML-Sonic состоит из акустического датчика (стетоскопа), мобильного 
устройства на базе Android и программного обеспечения мобильного устройства

АКУСТИЧЕСКИЙ ДАТЧИК 
(СТЕТОСКОП)

ЗВУК

ML-Sonic

ОБНАРУЖЕНИЕ АНОМАЛИЙ
ВЫЯВЛЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ХАРАКТЕРИСТИКАХ ЗВУКА СКВАЖИНЫ

ПРОГНОЗ ОТКАЗОВ
ОБРАБОТКА ДАННЫХ И МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ ДЛЯ 
ОБНАРУЖЕНИЯ РАННИХ ПРИЗНАКОВ ОТКАЗА (ШГН)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕБИТА ПО ЗВУКУ
ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ПОТОКА ДАННЫХ В ДЕБИТ СКВАЖИНЫ

ЗНАЧЕНИЕ 
ПОКАЗАТЕЛЯ

ВРЕМЕНИ ДО ОТКАЗА
ВЕРОЯТНОСТЬ ОТКАЗА

ОПОВЕЩЕНИЕ ОБ 
АНОМАЛИИ

СИГНАЛ

СИГНАЛ

СИГНАЛ



ML-SONIC

Программное обеспечение

• ВНУТРИСУТОЧНЫЙ МОНИТОРИНГ ДОБЫЧИ

• ОНЛАЙН ДАННЫЕ ДЛЯ АКТУАЛИЗАЦИИ 
ИНТЕГРИРОВАННЫХ МОДЕЛЕЙ И ЦИФРОВЫХ 
ДВОЙНИКОВ

• ОНЛАЙН ДАННЫЕ ДЛЯ АДАПТИВНОГО 
УПРАВЛЕНИЯ ДОБЫЧЕЙ

• СУТОЧНОЕ «ЗАКРЫТИЕ» НА ФАКТ

• МОНИТОРИНГ КОЭФФИЦИЕНТА ЭКСПЛУАТАЦИИ

• РАНЖИРОВАНИЕ СКВАЖИН С АНОМАЛИЯМИ

• ИСТОРИЯ ИЗМЕНЕНИЯ ПАРАМЕТРА

• ОТКРЫТЫЙ СТАНДАРТ ИНТЕГРАЦИИ OPENAPI 3.1

ВОЗМОЖНОСТИ РЕШЕНИЯ



Тестовые испытания точности

>94%
ТОЧНОСТЬ ДЕБИТА НА 
СТЕНДОВЫХ ИСПЫТАНИЯХ



ВОСТРЕБОВАННОСТЬ



ОПЛАТА ЗА ГОДОВОЙ СЕРВИС «ВСЕ ВКЛЮЧЕНО»

ПРОДАЖА УСТРОЙСТВ

ПРОДАЖА ЛИЦЕНЗИЙ

СОПРОВОЖДЕНИЕ

ВНЕДРЕНИЕ ЦИФРОВОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

УСТАНОВКА ДАТЧИКОВ

РАЗВОРАЧИВАНИЕ ИНФРАСТРУКТУРЫ

РАЗВОРАЧИВАНИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ УСТРОЙСТВ

ЦИФРОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ КАК СЕРВИС ЦИФРОВОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ КАК РЕШЕНИЕ

ПАРТНЕРЫ

БИЗНЕС-МОДЕЛЬ

СКВАЖИН
СТОИМОСТЬ 1 СКВ 

В МЕСЯЦ
ЗА ВСЕ СКВАЖИНЫ В 

МЕСЯЦ (ТЫС/РУБ)
ЗА ВСЕ СКВАЖИНЫ 

В ГОД (ТЫС/РУБ)

100 5 850 585 7 020

500 4 850 2 425 29 100

1000 4 200 4 200 50 400

5000 3 000 15 000 180 000

• НЕТ CAPEX

• НЕ ТРЕБУЕТСЯ ПРИОБРЕТАТЬ ЛИЦЕНЗИИ

• УСТАНОВКА ВХОДИТ В СТОИМОСТЬ

• ОБСЛУЖИВАНИЕ ВХОДИТ В СТОИМОТЬ

• ЛИЦЕНЗИИ ВХОДЯТ В СТОИМОТЬ

• ОБНОВЛЕНИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВХОДИТ В СТОИМОСТЬ

ПРЕИМУЩЕСТВА
MODELPRO



АМПЛИТУДА ОТ ВРЕМЕНИ АМПЛИТУДА ОТ ЧАСТОТЫ

𝑓1
𝑓2
𝑓3
…
𝑓𝑥

ОТПЕЧАТКИ

СТАТИСТИКИ

ХАРАКТЕРИСТИКИ

Outlier Detection

SGB

MLP

ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ «ОТПЕЧАТКИ» ХАРАКТЕРИСТИК УЗЛА

ДЕБИТ, АНОМАЛИИ

АЛГОРИТМЫ И ТЕХНОЛОГИИ ML-SONIC

Технология ML-Sonic
В технологии ML-Sonic используются несколько моделей машинного обучения. Устройство
преобразует звуковой сигнал в значимые коэффициенты и передает его на сервер. На
сервере ансамбль моделей преобразует коэффициенты в дебит, аномалии или прогнозы
отказов. Полученный дебит может быть передан по цепочки рабочего процесса
встроенными открытыми средствами интеграции, а так же отображен в поставляемом ПО



Виртуальные расходомеры ModelPro

12

ML-SONIC УВЕЛИЧИВАЕТ ТОЧНОСТЬ ВИРТУАЛЬНОГО РАСХОДОМЕРА

Использование данных ТМС и устьевых манометров в сочетании с 
данными ML-Sonic позволяют создавать виртуальные расходомеры 
высочайшего класса при минимальных затратах. 

Виртуальные расходомеры ModelPro V-Series имеют режим работы как
с использованием данных ML-Sonic, так и только на данных телеметрии.

ВИРТУАЛЬНЫЙ ЗАМЕР

МОДЕЛЬ
МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ

Tуст

Pуст

Pзаб

Tзаб

Коэффициенты

ML-Sonic
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ML-SONIC + ВИРТУАЛЬНЫЙ РАСХОДОМЕР

АРХИТЕКТУРА СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ РЕШЕНИЙ MODELPRO ML-SONIC
И ВИРТУАЛЬНОГО РАСХОДОМЕРА MODELPRO V-SERIES



EOR-ANALYST SAP UFAM

ЯВЛЯЕТСЯ СТАНДАРТОМ НК «ЛУКОЙЛ» КОМПАНИЯ SAP ПРОДАЕТ ПОД СВОИМ БРЕНДОМ ПО 
ВСЕМУ МИРУ

ОТЗЫВЫ ОТ БАНКОВ

ML РЕШЕНИЯ

КОМАНДА ПОРТФОЛИО



• ПОВРЕЖДЕНИЕ НАПРАВЛЯЮЩИХ

• ОТСУТСТВИЕ СМАЗКИ

• ДИСБАЛАНС ПРИ ВРАЩЕНИИ ЛОПАСТЕЙ

150 GB

SOUND DATASET FOR MALFUNCTIONING INDUSTRIAL 

MACHINE INVESTIGATION AND INSPECTION BY HITACHI LTD

ML-SONIC ОБУЧЕН НА САМОМ БОЛЬШОМ В ИНДУСТРИИ НАБОРЕ ДАННЫХ

ЗАПИСЕЙ РАБОТЫ 

НЕИСПРАВНЫХ АППАРАТОВ И 

МАШИН, ПРЕБЫВАЮЩИХ В 

«НЕИДЕАЛЬНОМ СОСТОЯНИИ».

26К 6К
ПРИМЕРОВ ЗВУКОВ 

МАШИН, РАБОТАЮЩИХ В 

НОРМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ

• ЗАКЛИНИВАНИЕ ПРИ ВРАЩЕНИИ

• УТЕЧКИ МАСЛА

• СКАЧКИ НАПРЯЖЕНИЯ

СРЕДИ ПРИМЕРОВ

ДРУГИЕ ПРОЕКТЫ ТЕХНОЛОГИИ ML-SONIC

ML-SONIC INDUSTRIAL
РЕШЕНИЕ МОНИТОРИНГА ОБОРУДОВАНИЯ И КЛАССИФИКАЦИИ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОПЕРАЦИЙ ПО ЗВУКОВОМУ ОТПЕЧАТКУ



ФАЗА 1

ПАТЕНТ
ЯДРО

ФАЗА 2

POC
ДЕМОСТЕНД

ФАЗА 3

ТЕСТ НА СКВАЖИНАХ

ФАЗА 4

MVP
IOT

ФАЗА 5
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ДОРОЖНАЯ КАРТА



ML-SONIC
Система построения онлайн замеров дебитов 

на месторождении на базе IIoT и ML


